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Die Erfindung betrifft ein Bildverstarkergerat nach 
dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Die von einigen Sensoren gelieferten Bilder sind oft- 
mals schwierig zu interpretieren, insbesondere bei un- 
giinstigen Umgebungsbedingungen. Beispielsweise er- 
scheinen die von einer Infrarotkamera gelieferten Bil- 
der verwaschen und monochrom. Obwohl Objekte mit 
unterschiedlicher Temperatur infolge ihrer Helligkeits- 
unterschiede im Bild gut voneinander unterscheidbar 
sind, ist es schwierig, Bereiche von gleicher oder nahezu 
gleicher Temperatur voneinander unterscheiden zu 
konnen. AuBerdem ist es schwierig verschiedene Topo- 
graphien voneinander unterscheiden zu konnen, wie 
beispielsweise Wasserbereiche, Walder und Ackerland. 
Wenn derartige Sensoren beispielsweise in Flugzeugen 
verwendet werden, ist es fur den Piloten hochst wiin- 
schenswert, die Art des Untergrunds, uber den er fliegt, 
identifizieren und die verschiedenen Landschaftsmerk- 
male voneinander unterscheiden zu konnen. 

Es besteht die Aufgabe, das Bildverstarkungsgerat so 
auszubilden, daB die einzelnen, von einer Kamera erfaB- 
ten Landschaftsmerkmale voneinander unterscheidbar 
sind 

Gelost wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhaftc Ausgestal- 
tungen sind den UnteransprQchen entnehmbar. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert, die das Bildverstar- 
kungsgerat als Blockschaltbild wiedergibt. 

Das Bildverstarkergerat weist eine nach vorne schau- 
ende infrarotempfindiiche Fernsehkamera 1 auf, die auf 
einer Plattform 2 angeordnet ist, wobei die Bildsignale 



der Kamera auf einem Bildschirm 3 wiedergegeben 35 konnen. 



ist und lediglich Unterschiede in der Starke der Infrarot- 
strahlung wiedergeben wurde. 

Die Oberlappeinheit 11 empfangt weitere Jnforma- 
tionen vom Rechner 5, welche reprasentativ sind bezug- 

5 lich der Merkmale der Bodenschaffenheit, die dem ein- 
zelnen Bildpunkt im Blickfeld der Kamera zugeordnet 
sind. Die Oberlappeinheit 11 bewirkt eine farbkodierte 
Kontrastwirkung der Bereiche innerhalb des Blickfelds 
der Kamera 1, so daB auf dem Bildschirm 3 Wasserbe- 

10 reiche blau getont, Waldbereiche grun getont, kultivier- 
te Bereiche gelb getont und bebaute Bereiche rot getont 
wiedergegeben werden. Durch die Verwendung ver- 
schiedener Farben ist es somit mdglich, die verschiede- 
nen Merkmale der Bodenbeschaffenheit durch Farb- 

15 kontrast wiedergeben zu konnen. Anstelle der Verwen- 
dung einer Farbkodierung zum sichtbaren Verstarken 
der angezeigten Bereiche istes auch mdglich, die Hellig- 
keit der verschiedenen Merkmale der Bodenbeschaffen- 
heit zu modifizieren. Dartiber hinaus ist es mdglich, be- 

20 stimmie Merkmale der Bodenbeschaffenheit durch 
Flimmern dieser Merkmale auf dem Bildschirm hervor- 
zuheben, was insbesondere fur markante Orientierungs- 
punktegilt. 

Der Rechner 5 wirkt als Korrelator zum Ausfuhren 
25 geometrischer Berechnungen von Informationen, die 
iiber die Lcitung 4 zugefuhrt werden und von Ausgangs- 
signalen der Kamera 1, die iiber die Leitung 10 zuge- 
fuhrt werden. Die letztgenannten Ausgangssignale iden- 
tifizieren den Ort eines Bildpunkts bei der Abtastung 
30 der Kamera. Diese Berechnungen transformieren die 
Bildpunkte im Blickfeld der Kamera auf den entspre- 
chenden Bereich in der Datenbasis 6, so daB die Merk- 
male der Bodenbeschaffenheit dieses Bereichs als Infor- 
mation an die Oberlappeinheit 11 ausgegeben werden 



werden sollen. 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich 
bei der Plattform 2 urn ein Flugzeug, bei dem die Kame- 
ra 1 so befestigt ist, daB sie den Untergrund 30 vor dem 
Flugzeug erfaBt. Informationen werden von der Platt- 
form 2 iiber die Leitung 4 einem Rechner 5 zugefuhrt, 
urn den von der Kamera erfaBten Bereich des Unter- 
grunds zu identifizieren. Diese Informationen identifi- 
zieren den Ort des Flugzeugs, wie er vom Navigations- 
system 21 geliefert wird sowie die Hdhe der Kamera, 
wie sie vom Flugzeughdhenmesser 22 geliefert wird. 

Der Rechner 5 ist mit einer Umgebungsdatenbasis in 
Form eines Speichers 6 verbunden, in welchem Informa- 
tionen iiber den Bereich des Untergrunds 30 enthalten 



Die Anzeigevorrichtung 3 kann der Bildschirm einer 
Farbfernsehrohre oder eine flache Anzeigeflache sein, 
die iiber- oder unterhalb des Kopfs des Pilots des Flug- 
zeugs angeordnet ist. Auf diese Weisc ist es fiir den 
40 Piloten moglich, festzustellen, ob er iiber Wasser oder 
Land fliegt, insbesondere ist es fiir ihn mdglich, die 
Grenzen zwischen Bereichen mit unterschiedlicher Bo- 
denbeschaffenheit zu erkennen. Fiir den Piloten ist es 
daher wesentlich einfacher, bei Nachtsicht oder schlech- 
45 ten Sichtverhaltnissen zu navigieren. 

Das vorliegende Bildverstarkergerat ist nicht nur ge- 
eignet, geographische Bereiche in vorbeschriebener 
Weise wiederzugeben. Das Bildverstarkergerat kann 
auch als Kontrollgerat verwendet werden, beispielswei- 



sind, iiber den das Flugzeug fliegt. Insbesondere enthalt 50 se bei der Kontrolle von gedruckten Schaltungen, wobei 



die Datenbasis 6 Informationen iiber die Bodenbeschaf- 
fenheit der verschiedenen Bereiche, d. h. Informationen, 
ob bestimmte Teilbereiche bewaldet oder kultiviert 
sind, aus Wasser bestehen oder bebaut sind. Diese Infor- 
mationen werden in die Datenbasis eingegeben auf- 
grund der Kenntnis iiber diese Bereiche, beispielsweise 
von Landkarten, Luftaufnahmen und anderen Informa- 
tionen. Wenn der Rechner 5 eine bestimmte Region 
identifiziert, ist die Datenbasis 6 in der Lage, Informatio- 
nen iiber die Art des Untergrunds dieser Region zu 60 
liefern. Die Datenbasis kann hierbei auf den neuesten 
Stand gebracht werden, wenn das Flugzeug aus dem 
Bereich fliegt, der durch die ursprunglich gespeicherten 
Informationen abgedeckt ist. 

Die Ausgangssignale der Kamera 1 werden uber die 65 
Leitung 10 einer Oberlappeinheit zugefuhrt. Die Kame- 
raausgangssignale sind in Videoform und wiirden ohne 
Bildverstarkung ein Bild wiedergeben, das monochrom 



dann in der Datenbasis der Sollaufbau einer gedruckten 
Schaltung gespeichert ist. Es ist weiterhin moglich, bei 
der Beobachtung geographischer Bereiche bestimmte 
Steilen besonders hervorzuheben, die sich dann klar 
55 vomubrigenHintergrundabheben. 

Der Sensor kann anstelle einer Infrarotkamera auch 
aus einem Restlichtverstarker oder aus einem Radar- 
sender/-empfanger bestehen. 



Patentanspruche 

I. Bildverstarkergerat mit einem Sensor, der min- 
destens einen Teil eines Bereichs erfaBt und mit 
einer Anzeigevorrichtung, auf der dieser Teil des 
Bereichs in Ubereinstimmung mit den Ausgangssi- 
gnalen des Sensors zur Anzeige gebracht wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Speicher (6) vorge- 
sehen ist, der die Beschaffenheit des Bereichs (30) 
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speichert, ein Korrelator (5) vorgesehen ist. der die 
im Speicher (6) gespeicherten Informationen mil 
dem vom Sensor (1) erfaBten Teil des Bereichs (30) 
in Beziehung bringt und eine Einheit (II) vorgese- 
hen ist, welche die Beschaffenheitsinformationen 5 
iiber den erfaBten Teil und die Sensorausgangssi- 
gnale mischt und die gemischten Signale auf der 
Anzeigevorrichtung (3) zur Anzeige gebracht wer* 
den. 

2. Bildverstarkergerat nach Anspruch 1, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (3) ei- 
ne Farbanzeigevorrichtung ist, die Sensoraus- 
gangssignale monochrome Signale sind und die Be- 
schaffenheitsinformationen einen farbkodierten 
{Contrast des vom Sensor erfaBten Teils des Be- 15 
reichs bei der Anzeigevorrichtung (3) bewirken. 

3. Bildverstarkergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschaffenheitsinforma- 
tionen durch Modifikation der Helligkeit des vom 
Sensor erfaBten Teils des Bereichs bei der Anzeige- 20 
vorrichtung (3) zur Anzeige gebracht werden. 

4. Bildverstarkergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (1) 
eine Fernsehkamera isL 

5. Bildverstarkergerat nach einem der Anspruche 1 25 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (1) 
auf Infrarotstrahlung anspricht 

6. Bildverstarkergerat nach einem der Anspruche I 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich ein 
geographischer Bereich (30) eines Gelandes ist und 30 
der Speicher (6) Merkmale der Bodenbeschaffen- 
heit speichert 
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Abstract of DE3937688 

Image enhancement apparatus for an aircraft's 
infra-red camera 1 or the like includes an 
environmental database 6 containing information 
about the geographical features and vegetation in 
the area over which the aircraft is flying. The 
camera output is supplied to an overlay unit 1 1 
which also receives the database information 
correlated at 5 to the pixels of the field-of-view of 
the camera. The overlay unit 1 1 colour shades 
different regions seen by the camera 1 in 
accordance with the nature of the region as 
identified in the database and supplies this 
colour-coded output to a colour display 3. Similar 
techniques apply for low light cameras and 
synthetic aperture radar. Image enhancement 
may be by varying the brightness or flashing 
selected regions. Printed circuit boards may be 
viewed similarly with an appropriate database 6. 
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